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Aufbau der Prasentation

Verwendungszwecke und ihr Einfluss auf die
Datenstruktur

Interoperable Formate im Bereich der BIM und GIS
Analyse und Klassifizierung der vorhandenen Tools
Erprobung

Ubertragung, Klassifizierung und Analyse der Daten
Schlussfolgerungen
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Verwendungszweck

Gelande

Natlrliche Objekte

Verfligbarkeit

Integritat und Genauigkeit

Strategien zur
Vervollstandigung der Daten

Gemeinfreie
Bohrungsdaten /
Geoquat

SITG-Format

Hohenlinien, z.B.
in DXF
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Verflgbarkeit

Integritat und Genauigkeit

SITG-Format

Raster (ASCII),
Hohenlinien,
z.B. in DXF

Geologische Schichten
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Verwendungszweck

Leitungen

Anthropogene Objekte
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Wasser: Wasser Gas Erdg;;ieitung / | Fernwirme Strom Telekommunik
Entsorgung Unter Druck Erdolleitung ation
Trinkwasser / Regenwasser
Brauchwasser
Verfiigbare SITG Ja Ja Ja Ja
Integritat und Trinkwasser 2,5D 2D, manchmal Durchmesser und Material 2D 2D
Genauigkeit (Hohe am Anfang
und am Ende)
Strategien zur Gerade zwischen | Je nachdem, ob das Geldnde eine festgelegte Tiefe aufweist, einige Normtiefen:
Vervollstandigung der | Anfangund Ende | - Wasser: Frostfrei, ca 1,00 m
Daten - Telekommunikation: 40 cm
- Strom: 60 cm
SITG-Format * shp, *.dxf *shp * shp *shp, *.dxf * shp *shp * shp, dxf
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Verwendungszweck

Im Untergrund

Anthropogene Objekte

Verfligbarkeit

Integritat und X
Genauigkeit

SITG-Format 3ds
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Verfligbarkeit

Integritat und Genauigkeit

Strategien zur Vervollstandigung
der Daten

Extrapolierung im Bezug
auf die Anzahl der Ebenen

SITG-Format shp, DXF
Tunnel
. .
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Verwendungszweck

Geplante Gebaude
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Anthropogene Objekte

Verfligbarkeit

Integritat und
Genauigkeit

Strategien zur
Vervollstandigung der
Daten

SITG-Format

shp, DXF

Erdwdrme/Geothermie
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Verfligbarkeit X

Integritat und Genauigkeit 4 o
SITG-Format shp
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Interoperable Formate

Basis fur die Erstellung eines strukturierten Modells

* Die Wahl oder die Festlegung einer Struktur oder eines
standardisierten Austauschformats (oder mehrerer Austauschformate).

* Die Koordination der Akteure im Bezug auf eine gemeinsame Struktur.

* Hohere Anzahl und Standardisierung der geologischen Daten.

* Die Entwicklung von Strategien zur Vervollstandigung der Daten der
Versorgungsnetze, um ein wirklichkeitsgetreues 3D-Modell zu erhalten.

* Die Entwicklung von Strategien fur eine 3D-Darstellung des Volumens
der Bauwerke im Untergrund.

* Eine Verwaltung der Metadaten, beziglich Genauigkeit und
Unsicherheit der gelieferten Daten.
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Interoperable Formate

Uberlappung von GIS (CityGML) und BIM (IFC)

Erde
Kontinent

immer ___

Element
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Interoperable Formate

Erweiterung von IFC - MVD

Kommentar

Derzeit legen die Anbieter von BIM-
Programmen den Schwerpunkt nicht auf die
Integration dieser Elemente, die sehr nutzlich
fir die Implementierung der verschiedenen
bekannten Verwendungszwecke sind. Die
Entwicklung ist vielmehr auf die Ubertragung
der festgelegten Daten durch buildingSMART
mittels MVD, wie die « Reference View » oder
die « Design Transfer View » ausgerichtet.

Hes

buildingSMART.

» International home of openBIM Impleme
Specifications Certification Implementation Infrastructure Future Dow

You are here: Home / Specifications / MVD Releases / IFC4 Design Transfer View / IFC4 DTV Scope

IFC4 DTV Scope

IFC4 Design Transfer View

The IFC4 Reference View targets all work flows that
are based on reference models. Read more:

= General scope

» Model elements included

General scope of the IFC4 Design Transfer View

The general scope defines the main functionalities of the IFC4 Design Transfer View as an overview. It includes
a complete listing of the model elements and model element types that are included in the IFC4 Design
Transfer View Model View Definition.

NOTE The Model elements are referred to as "Root Concepts"” within the Model View Definition
specification, being the individual root elements, that contain the attributes, geometric shapes,
dynamic property sets and other semantic information that are combined and expressed as "Concepts".
The common definition of a "Concept”, that is applicable to many "Root Concepts” is called a "Concept
Template".

The detailed scope of the IFC4 Design Transfer View is determined by the concept templates that are included.
A detailed description of each concept template is provided by Chapter 4 "Fundamental concepts and
assumptions” listed in the MVD specification delivery.

Model elements included in the IFC4 Design Transfer View

Model elements
All model elements, that are included in the IFC4 Reference View, are also included in the IFC4 Design Transfer
View. The following additional model elements are added to enable basic parametric capabilities.

Standard-case entities are defined by material configuration at type definitions (either IfcMaterialLayerSet,
IfcMaterialProfileSet, or IfcMaterialConstituentSet, which are applied to an axis path or footprint area. Material
profiles define cross sections of materials that are swept along a curve. Material layers define thicknesses of
materials that fill a bounded area.

Standard-case entities include the following:

Entity Material Representation
IfcSlabStandardCase IfcMaterialLayerSetUsage  'Footprint'
IfcPlateStandardCase IfcMaterialLayerSetUsage  'Footprint’'
IfcWallStandardCase IfcMaterialLayerSetUsage  'Axis'
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Vorhandene Tools
Infraworks
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Erprobung
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Erprobung
Esri ArcGIS Pro - MNT
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Erprobung
Esri ArcGIS Pro - Geologie
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Erprobung
Esri ArcGIS Pro — Baumwurzeln
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Erprobung
Esri ArcGIS Pro — Telekommunikationsnetz
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Erprobung

Esri ArcGIS Pro — Gebaudeuntergrund
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Erprobung

Esri ArcGIS Pro - Tunnel
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Erprobung
Civil 3D - Gelande

- - - 'ﬂ'Civil 2D Autodesk Civil 3D 2019  Drawingl.dwg ¥ Type a keyword or phrase e " bdomer - e A

Modify  Analyze View Manage Output Survey Rail AutodeskInfraWorks Collaborate Help Add-ins Featured Apps River  Geotechnical Module Express Tools  BIM 360  Geolocation
& Parcel ~ =t Alignment ~ 'Lf Intersections ~ wt" Profile View = ,/- e .,-" A é’ Move O Rotate * Trim - 7{ % e ‘ |f Ho
fj Feature Line ~ ki Profile = £ Assembly - —3 Sample Lines / - '\?J >~ - ?_‘L Copy Al: Mirror | ~ Fillet ~ ()

Layer “e £ % “4 £ Make Current
& Grading ~ M7 Comidor =~ T Pipe Network - ¥ SectionViews ~ [ ~ &3 - T - [1\ Stretch [ ] Scale

85 Aray ~ &  Properties 2 & &% ‘T &% Match Layer
Create Design « Profile & Section Views Draw « Modify «

Layers « Clipboard

L7 1Topl[2D Wireframe] Cax
e

N
1)
S

Prospectar

w
L))
=
=
7]
v

Toolbox
w BT m™N I°T
LI

el 2y B @

-

a command

J

12| A\ 1x ~ | 63 CH1903Plus 1.Lv95/01 ~ | [iF 1:4667.95 ~ |f| MODEL | $t 5 v L G~ 4 ~ £ ]~ m K X A 1000~ £~ 4| & 350 0 A 7

i
)

: L’avenir est a créer

h e p i a

institut de recherche inPACT
paysage, architecture, construction
et territoire




Erprobung
Civil 3D — Gelande (shaded)

;][Custom View][Shaded]
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Erprobung

Civil 3D = Geotechnical Module
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Erprobung

Civil 3D — Geotechnical Module
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Erprobung

Civil 3D Leitungen
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Erprobung

Civil 3D Leitungen

Netz mit anderen Elementen im Untergrund (3D) Netz mit anderen Elementen im Untergrund (Profil)
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Erprobung

Civil 3D - Integration eines IFC-Gebaudes
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Hes sc

Erprobung

Revit: Gelande

Survey Point - Internal
Shared Site:
N/S 1117311083.9

E/W 2499165092.8

Elev 375000.0
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Erprobung

Revit: Baume und Wurzeln

298 RB
344 RB
361 RB
401 RB
408 RB
422 RB
433 RB
434 RB
475 RB
476 RB
487 RB
488 RB
489 RB
490 RB
544 RB
545 RB
546 RB
549 RB

_Location ID  Location Typ Easting

2499277.49
2498995.47
2499048.47
2499379.49
2499183.48
2499469.49
2499021.47
2499077.49
2499043.47
2499100.48

2499473.5

2499518.5

2499529.5

2499566.5
2499504.51
2499528.51
2499573.51
2499286.47

Northing

1117105.17
1117032.17
1117036.17
1117024.17
1117090.17
1116980.17
1117100.17
1117168.17
1117073.17
111714317
1117085.16
1117047.17
1116996.17
1117027.17
1117120.16
1117080.16
1117060.16
1116735.18

373.5
376.28
375.5
374.13
374.2
374.32
372.9
373.5
375.32
373.56
374.26
374.49
374.67
374.84
374.58
374.71
374.79
375.9

Ground Leve Final Depth

353.5
360.28
367.5
366.13
355.8
366.32
360.9
361.5
360.32
358.56
354.26
359.49
354.67
364.84
354.58
354,71
354.79
345.9
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Erprobung

Revit: Baume und Wurzeln

Get coordinates from Base Point
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Erprobung

Revit: Baume und Wurzeln

L’avenir est a créer

. h e p i a
institut de recherche inPACT
paysage, architecture, construction
et territoire



Erprobung
Revit, Kammer und adaptive Leitung

Location ID  Location Typ Easting Northing Ground Leve Final Depth
| 298 RB 2499277.49 1117105.17 373.5 353.5
1 344 RB 2498995.47 1117032.17 376.28 360.28
| 361 RB 2499048.47 1117036.17 375.5 367.5
1 401 RB 2499379.49 1117024.17 374.13 366.13
| 408 RB 2499183.48 1117090.17 374.2 355.8
1 422 RB 2499469.49 1116980.17 374.32 366.32
| 433 RB 2499021.47 1117100.17 372.9 360.9
1 434 RB 2499077.49 1117168.17 373.5 361.5
| 475 RB 2499043.47 1117073.17 375.32 360.32
1 476 RB 2499100.48 1117143.17 373.56 358.56
| 487 RB 2499473.5 1117085.16 374.26 354,26
1 488 RB 2499518.5 1117047.17 374.49 359.49
| 489 RB 2499529.5 1116996.17 374.67 354,67
1 490 RB 2499566.5 1117027.17 374.84 364.84
| 544 RB 2499504.51 1117120.16 374.58 354,58
| 545 RB 2499528.51 1117080.16 374.71 354.71
1 546 RB 2499573.51 1117060.16 374.79 354.79
| 549 RB 2499286.47 1116735.18 375.9 345.9

| Conduite  Startpoint  Endpoint

|A 223 225
|C 224 225
B 223 224
D 224 295
|E 225 295
|F 295 298
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Erprobung

Revit, Gelande mit Leitungen und Kammern
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Erprobung
Revit - Tunnel
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Erprobung

Revit — In das Modell integrierter Tunnel
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Erprobung

Revit — Projekt eines vorhandenen Gebaudes
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Erprobung

Revit — Erdwarmesonden
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Erprobung

Revit - Ausrichtung
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Erprobung

Revit — Geologische Schichten
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Hes

Datenanalyse

Revit — IFC-Export

Build Circulation Model Room & Area ™
View o
File name: D:\01 Archiv Hepia\40 Hepia Recherche\2017 Project undergros Browse ... ‘
~ BE
Current selected setup: IFC2x3 Coordination View 2.0 - Modify setup ... ‘
1:100
100 IFC Version: IFC 2x3 Coordination View 2.0
Medium Projects to export:
Show Qriginal
- -+ PAV-Terrain + Arbres
ics ... Edit...
Q... Edit...

Coordination
ines By Discipline
5 D....None

L]

How do | specify an export setup?

Export ‘ ‘ Cancel

L]
sible[ |

Apply
- PAV-Terrain + Arbres.rvt

)

ns
11
12
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Datenanalyse

Solibri

TO-DO (1/2)

MODEL

.

Dy Doy Fig 9 8~ P~y Q @ Q X WS earch

@) MODEL TREE EEBw @S 3 @3

» [&] (B) PAV-Arbres

» [@&] (C) PAV-Racines

» [&] (D) PAV-manholes and conducts
» & (E) PAV-Tunnel

» &\ Projet batiment

» |&] (G) PAV-Sondes géothermiques
» [&] (H) PAV-Alignment

> |3 PAV-Terrain

@INFO <'>'@EIE]E1EL]E
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Hes

(3" Add Models...
Y Update Models...
&S

ok, Save Model as...

O Security Settings...

® Close

D Recent

(&) Roles

O Solution Center
03 Settings

=] Help

{5] Ruleset Manager

= Exit

Solibri

Role Name BIM-Ueberpruefung - Underground

Role Description 2 Edit

£7 Open

Verwenden Sie diese Rolle, um eine Kellisionsprufung der Untergrundobjekte durchzufahren.

Resource Root Path | C:\Users\Public\Solibri\SMCv3.9

Default Layout Set

Rulesets Classifications

Datenanalyse

Information Takeoff Definitions

+

Unterground clash detection.cset Underground FME.classification
Regelsaetze\Underground\ X Klassifizierungen\

Underground.classification

Klassifizierungen\

+
X
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Datenanalyse

Solibri

b"t Model Checke PAV-U e sund 2

*.___" (7 AN spin ¥ @Info" @fg NN, 2§ ~ @' @ @ G)‘

@) CHECKING £y & & ® & CheckModel ¥ B Report ] C

Ruleset - Checked Model LEH A AL X v
v {5 Unterground clash detection
» {8] Intersections - Same Kind of Components
v {8 Intersections - Different Kind of Components
§ Sondes géothermiques intersections

5 Projected building intersections
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Datenanalyse

Direkter Weg (FME)
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Datenanalyse

Direkter Weg (FME) — Klassifizierung in Solibri
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Datenanalyse

Solibri
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Schlussfolgerungen

 Die geografischen Gelandedatensysteme wie das SITG besitzen das
Potenzial zur Lieferung von Untergrundobjekten fir eine 3D-

Darstellung.

 Die verfugbaren Daten fur die Oberflachen- und Untergrundobjekte
schwanken im Hinblick auf ihre Integritat und Genauigkeit.

* In einigen Fallen reichen die verfligbaren Daten nicht zur Modellierung
des betreffenden Objekts aus.

* Die Bereitstellung von Daten in einem zuganglichen und
verwendbaren Formats ist von besonderer Bedeutung.

L'avenir est a créer

H h e p i a
e s institut de rechercheinPACT

paysage, architecture, construction




Schlussfolgerungen

 Die digitalisierten Untergrundobjekte konnen mit verschiedenen
Programmen dargestellt und analysiert werden.

* Die Integration von SITG-Daten in ein «BIM»-Programm ist moglich,
aber...

* Um ein Modell von Untergrundobjekten durch einen «Model Checker»
zu analysieren, ist das «IFC»-Format unabdingbar.

* Die «IFC»-Exportdaten der «BIM»-Programme sind nicht 100% mit den
«IFC 4» kompatibel.
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Schlussfolgerungen

 Die Modellierung geologischer Schichten in einem «BIM»-Modell ist
schwierig.
* Eine direkte Ubertragung zwischen SITG und «IFC» ist moglich, aber...

* Esgibt noch keine Ubereinstimmung zwischen den Untergrunddaten
und der interoperablen Datenstruktur, den «IFC»-Daten. Die
Speicherung der Objekte in der «IFCBuildingElementProxy»-Struktur
verfalscht die Semantik.

* Die Daten sind partiell. Es stellt sich die Frage nach der
Verantwortlichkeit im Bezug auf ihre Genauigkeit. Man muss dem
Nutzer die Datenqualitat eines Modells erlautern.
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Future work

* Bereitstellung von mittels einer «GeoBIM»-Plattform entwickelten Workflows

° 1 . N
CityGML .......:

CityGML

* Bereitstellung von SITGDaten im IFC- oder CityGML-Format
u SITG | LE TERRITOIRE GENEVOIS
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Fragen - Anmerkungen
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