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Der Bahnhof von Vallorbe - Erfassung =2 virtueller Besuch

Kontext - Forschungsprojekt

« Partner (seit Projektbeginn 2017)
- SBB
« Bernard Cherix, Architekt
» Labor fir Topometrie des Insit Instituts

 Ziele SBB:

» Festlegung eines Protokolls zur Erfassung, allgemeinen
Georeferenzierung, Strukturierung der Daten sowie
Speicherung und Ubertragung (siehe Session 2: « La gare
de Vallorbe comme si vous y étiez » von Adrien GRESSIN

» Simulation und Weiterentwicklung auf Basis des Modells
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http://geo3d.heig-vd.ch/Gare_Vallorbe/Gare_Vallorbe.html
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Der Bahnhof von Vallorbe — Basisdaten

*  GNSS-Punktnetz fur die Georeferenzierung
- 10 in RTK SwissPos festgelegte Aussenpunkte

« 3D-Scan mittels Laserscanning:
« Scanner: Riegl VZ1000
- Aussenerfassung + Bilder
« Scanner: Faro Focus3P 120
- Detaillierte Erfassung des Inneren
* Mobiler Scanner: Heron Color AC-1
- Schnelle Erfassung

 Panoramabilder
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Der Bahnhof von Vallorbe — Hilfsmittel ftr die Erfassung

Fur das BIM-Modell

« Erstellungs- und Verdffentlichungsportal flir 3D-Punktwolken (Potree)
» Erstellungs- und Veroffentlichungsportal fur virtuelle Touren (Panotour)

« Erstellung des BIM-Modells
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http://geo3d.heig-vd.ch/Gare_Vallorbe/Gare_Vallorbe.html
http://geo3d.heig-vd.ch/Visite_virtuelle_Vallorbe/Visite_virtuelle_vallorbe.html
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Der Bahnhof von Vallorbe — Pflichtenheft

* Erstellung des Modells mit LOD 200: « Die BIM-Objekte kdnnen als generische 3D-Elemente dargestellt werden, die bspw.
aus einer mit einem CAD-Programm erstellten Basis-Library stammen. Nicht geometrische Eigenschaften konnen mit der 3D-
Darstellung verknlpft werden. »

Je nach Verwendungszweck: Renovierung, Berechnungen der Modelle des Freiraums flr die Zugdurchfahrt, Anpassungen flr
Personen mit eingeschrankter Mobilitat, kann die Bezeichnung der generischen Elemente Probleme machen.

Empfehlung: Nennen des Verwendungszwecks des BIM-Modells, damit es fir diesen
Verwendungszweck geeignet ist (Visualisierung, Erhaltung des Gebaudes, Renovierung...)
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Kontrolle der Georeferenzierung

« Samtliche Daten werden in LV95 georeferenziert

— Vorteile:
* Nationales System
» «Einfache» Integration anderer Datenquellen flr die Umgebung (swisstopo...)
« Erganzungen sind bei Fehlen einfach vorzunehmen
+ Keine Nachverfolgbarkeit des/der lokalen Bezugspunkts/e
— Nachteile:

* BIM-Programme lassen sich nicht «leicht» in grobe Koordinaten einbinden (Verlust der Prazision, Probleme bei der
Visualisierung...)

» Die Achsen sind nicht in Bezug auf die Gebaudemauern ausgerichtet

In unserem Fall bestand keine Moglichkeit der Nachverfolgung des lokalen Bezugspunkts beim BIM-Modell:
+ Unbekannte Translation und Rotation

=> Verwendung der bestmoglichen Ubereinstimmung des Modells und der georeferenzierten Punktwolke, um diese Parameter
wiederzufinden

Empfehlung: Speicherung und Nachverfolgbarkeit samtlicher geometrischer Veranderungen, um vom Gelandebezugssystem
zum Modellbezugssystem (und umgekehrt) zu gelangen => Méglichkeit, Ergdnzungen problemlos vorzunehmen
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Vollstandige Kontrolle des Modells

ﬁESHAPER@

» Vergleich Netz/Wolke mittels 3DReshaper

» Wolke: die georefenzierten Wolken werden auf das Modellbezugssystem
mittels der vorab berechneten Translation und Rotation abgebildet

* Netz: BIM-Modell
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Einzelheiten der Modellierung: Aussenfassade
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+ Das Modell kann mit LOD 200 hinsichtlich des zukiinftigen
Verwendungszwecks Ubereinstimmen:
* Visuelle Verwendung des Modells
» Archivierung der architektonischen Elemente nicht OK
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Einzelheiten der Modellierung: Fenster

Wahl der Modellierung
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Die Gesamtform ist richtig, allerdings ist das Modell eventuell wirklichkeitsgetreu (oder auch nicht)
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Einzelheiten der Modellierung: Fenster

Wahl der Modellierung im Bezug auf die Abmessungen:

2,22 m
d——

Die Grosse der Fenster ist richtig, die Fensterladen weisen jedoch nicht die richtigen Abmessungen (und die richtige Position) auf
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Einzelheiten der Modellierung: Gebaudeeingang

» Die Form der Maueroffnungen/des
Fensters ist richtig

» Die Fenster-/Tur-Objekte sind
generisch => die Einfassungen sind
nicht gleich

« Das Modell kann mit LOD 200
hinsichtlich des zuktinftigen
Verwendungszwecks Ubereinstimmen
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Einzelheiten der Modellierung: Innentreppe

Die H6he der Stufen ist richtig, die planimetrische Position «wird
abgeleitet»:

* Visuelle Verwendung des Modells O

* Verwendung zur Anpassung der Treppe fur Rollstihle nicht OK
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Einzelheiten der Modellierung: Modellierung der Dacher

Dicke des Dachs / der Elemente?

Lange?

Neigung?
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Forschungsgebiete

Dokumentation des Modells bei seiner Erstellung
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Das Hinzufligen eines Attributs soll es ermdglichen, die Datenquelle zu identifizieren (Messung mit dem Doppelmeter, 3D-

Punktwolke, gescannte Plane...)

Solibri Model Viewer - 1602_vallorbe_douane

b@ Y spin ¥ @Infov %W@ @”'@' @@Q%VQ[&@ Search Q

() MODEL TREF B35 88H @31 B

® INFO <v>v & BHOAaH
63 Wall.1.10

Pset_WallCommon

Classification ation.
Identification | Location | Quantities ~ Material ~ Relations

Property Value

Site Site

Building Batiment

Floor Rez niveau voies

Federated Floor Rez niveau voies

Top Elevation 531 m

Bottom Elevation 0mm

Distance to Next Floor 570 mm

Global Top Elevation 81225 m

Global Bottom Elevation 806.94 m

Global X 251833317 m

Global Y 1,174,050.76 m

Show component pW Selected: 0

~
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Forschungsgebiete

* Automatische Erkennung (mittels IFC) der mit «Copy-Paste» erstellten Elemente

— Verwendung der Attribute des Modells (Bbox, Oberflache, usw....) fur die Elemente und die Erzeugung einer Liste identischer
Elemente

Solibri Model Viewer - 1602_vallorbe_gare(1) - m} x Solibri Model Viewer - 1602_vallorbe_gare(1) - ] *

VC Owm~ D~ i g d-Y- Qaa@%x-ogUS VC Cwm~> D~ i gd-Y- Q@ QK-S

MODEL TREE B ®sp 8 MODEL TREE B @3 ]

REEW OO0 kR a08
» [&] 1602_vallorbe_gare(1) - » [&] 1602 vallorbe_gare(1) -

@ INFO B @ INFO B8
(Al lGisic) Cvoy T HRIOE
H Window.1.42 H window.1.15
Identification Location ! Identification Location

Pset_WindowCommon Pset_ WindowCommon
Pset_ManufacturerTypelnformation

Pset_ManufacturerOccurrence

Pset_ManufacturerTypelnformation
Pset_ManufacturerOccurrence
Pset_FireRatingProperties
Pset_DoorWindowGlazingType

' EEWmdowns I I I l

“ N
S
H window.1.42 Name  Fen-005

Pset_FireRatingProperties

Pset_| Dcc\ VindowGlazing Type
Fenétre double 22

s ensions - . — — Name [Fen-005 ffc Dimensions o e I

vAAc.sz‘ELREnuﬁm;mk\ hasing \ Type Fenétre double 22 e -EC_PVSE[:n\_>> gtionAndPhasing

¢ Classification HyPewie \ Classification . Hyperlinks
Quantities Relations . Quantities "\ ations

Property Value \ Property Value

Area 6.03m2 & Area 6.03m2 o)

Height 2.72m

Width 2.22m

Frame Length  9.88m
Bounding Box .. 272 m
Bounding Box ... 222 m .

Show component properties by /(g Selected: 1

Bounding Box ... 272m
Bounding Box ... 222 m

Height 272m | gl — L - - ~ 2 =
Width 222m ) == Rez coté vord
Frame Length  9.88m .

v

Show component prop %by clicking. Selected: 1
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Forschungsgebiete

Automatische geometrische Dokumentation

« Das (automatische) Hinzuftigen eines Attributs soll es ermdglichen, die geometrischen Unterschiede zwischen den erfassten
Daten und dem Modell zu bestimmen

Sciibri Model Viewe: - 1602_yslorbe_dousne
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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