neigvo A insit
ARRPA

du Canton de Vaud institut d'ingénierie du territoire
Capture, modélisation 4D et statistiques d’état de surfaces routieres

3DGI, Olten, 13 juin 2017

e D oot O il

4 ¢
2 "\ AP -3 .
T, . o W‘%o, X
Ay » ; e « A . A
3 VA () Pompp— ad thu L ot N
" Famar - ™ ‘ ke e ; - 7% \
N 4 S SRR TP ¢ e '
el "e ad ,"

Ry C R AT 2 % > e
% . ATy J 5
~ L1 *' "Q*M*’" oan "‘"‘ : %z
§ V&thode developpee par e 2 Bt %

Hes SO ‘ travail de master HES-SO




Constat initial

Relevés de géomeétrie routiere et d'état de surface des revétements

Méthodes visuelles ou mécaniques Méthodes motorisées et automatisées

Mesure de profils en travers avec Le bus ARAN et ses multiples
une barre de 4 m (CCDR) capteurs (Infralab)

Constat : Aucune modélisation complete, efficace et a usages multiples
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Normes VSS

Relevé d’état et appréciation en valeur d‘indice

évaluation I,/1, : dégradations de surface sans/avec
visuelle profondeur d’orniere VSS<
I, : planéité longitudinale SN 640 925b
évaluation o
I : planeite transversale

géométrique
exactitude des niveaux

autres I, : qualité antidéerapante Carte de synthése par troncon :

mesures I. : portance

@D o-18on
O 1-2 Moyen
D 2-3suffisant
source : Extrait du relevé d’état de la RC 637, Canton de Vaud, @) 3-4ciiique
Département des infrastructures, Service des routes, 16.10.2007 @D 4-5 Vauwvais
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http://www.vss.ch/fr/
http://www.vss.ch/fr/

Methode ARRPA

Relevé de géométrie routiere et d’'état de surface des revétements ...

... par photogrammeétrie et télédétection /

appareils photo grand public ... ... fixés sur un véhicule ... ... traitement des images:

* logiciels de photogrammeétrie et de SIG
« scripts d’automatisation
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http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj61ojGmK7RAhWJbxQKHb6CDewQjRwIBw&url=http://www.kenrockwell.com/canon/5d-mk-iv.htm&bvm=bv.142059868,d.d24&psig=AFQjCNFKP7i2Pt95NrB8r6FSDPtr_sKxnA&ust=1483815189079955
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Produits

ARRPA

Géodonnées de base

précision absolue (géolocalisation) : £ 2-3 cm

Orthophoto

(images aériennes rectifiées, assemblées et géolocalisées)
résolution: 1 mm

A

y -,11\‘-_‘"'5 %

2m
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ARRPA

Produits

Géodonnées de base

précision absolue (géolocalisation) : £ 2-3 cm

Modeéle numérique de surface (MNS)

résolution planimétrigue: 3 mm
résolution altimétrique: < 1 mm

+ courbes de niveau (équidistance 2 cm)

Profil en travers
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Produits ARRPA

tection des ...

Déformations
asperités de grandes tailles
(grande longueur d’onde spatiale):

« orniéres Exemple de representation inspirée de

I'indice I; de la norme VSS SN 640 925b :
* bourrelets

- 6a 10 mm (I3 : entre 1 et 2)
[ ]10a 16 mm (I3 : entre 2 et 3)

|:| 16 a 24 mm (I3 : entre 3 et 4) VSS(
Dégradations [ ]242a40mm (I3 : entre 4 et 5)
aspérités de petites tailles [ plus de 40 mm (13 : 5)
(petite longueur d’onde spatiale):

- désenrobage
perte de gravillons
pelades

nids de poule
fissures
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https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjtiMSzlb_RAhWHqxoKHUyVCCUQjRwIBw&url=https://www.cs2.ch/referenzen/vss/&psig=AFQjCNG-p-lun8JDdw2rRYQZmsPx-NJ_Yw&ust=1484398476172881
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjtiMSzlb_RAhWHqxoKHUyVCCUQjRwIBw&url=https://www.cs2.ch/referenzen/vss/&psig=AFQjCNG-p-lun8JDdw2rRYQZmsPx-NJ_Yw&ust=1484398476172881

Produits

décembre 2014

avril 2015

- quantités, max. / min., moyennes, erreurs moyennes, ...
« surfaces, profondeurs, volumes, ...

ARRPA

Statistiques par trongon routier ...

. grace a la puissance des outils géométriques et statistiques
des systemes d’information géographique (SIG)

Echelle:  1:2'500

0 125 25

50 [m)

Volume de dégradation par trongon :

Bl moins de 10 dm?

B entre 10 et 20 dm?
entre 20 et 30 dm?
entre 30 et 40 dm?

N entre 40 et 50 dm?®

B plus de 50 dm®
Plan établi sur la base des données de la

mensuration officielle du 11.08.2014,
complétées par le Service géomatique

191Glle e I' Helvétie

... et comparaison multi-époques

Echelle :

1:2'500

0 125 25

50 [m]

Volume de dégradation par trongon :

Bl moins de 10 dm?
I entre 10 et 20 dm?®
entre 20 et 30 dm?®
entre 30 et 40 dm?
0 entre 40 et 50 dm?
I plus de 50 dm?

m

Plan établi sur la base des données de la
mensuration officielle du 11.08.2014,
complétées par le Service géomatique
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ARRPA

Macrotexture ...

... grace a des résolutions longitudinale
et transversale identiques

Profondeur moyenne de texture, PMT

I:] PMT < 0.2 mm (trés fine) - 0.5 < PMT < 0.6 mm (moyenne)
|:| 0.2 < PMT < 0.3 mm (fine) - 0.6 < PMT < 0.8 mm (moyenne)
|:| 0.3 < PMT = 0.4 mm (fine) - 0.8 < PMT < 1.2 mm (grossiere)

- 0.4 < PMT < 0.5 mm (moyenne) - 1.2 < PMT (trés grossiére)

V55<

comparable a la méthode volumétrique
a la «tache de sable», SN 640 511-1
appliquée a I'entier de la surface
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Produits ARRPA

Extraction d'objets visuels ...

. a partir de I'orthophoto

Délimitation des limites
de forts contrastes colorimétriques
(indépendamment de la couleur)

Classification supervisée d’'image
(distinction entre chaque type de couleur)
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Produits ARRPA

Exportation vers logiciels de SIG et CAO ...

... grace a l'interopérabilité des géodonnées

données raster
courbes de niveau 3D

dégradations / déformations :>
grille de points 3D

lignes de rupture / structure 3D
limites de couleur 3D

GeoTiff + tfw
shape de ESRI
dxf / dwg

las

csv ASCII

cacwork’  (/ QCIS

A AUTODESK ‘ \) % Bentley
P \/ MicroStation

L g

@ COVADIS  Govensira 11/ 16
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Produits

Consultation et édition sur des géoportails

Newis Map Light - version 101,025 Service Géomatique de La Chaux-de-Fonds

1:50 TQIQ (‘ylg

awo:s 883 %)

ortho_108_02a_testjp2
3 masque
4 (2015
|/ Déformations
Dégradations
> /) MNso03
1] Orthophoto
4 [ j2014
Dégradations
> 1] MNsoo3
[ orthophoto
“ R ————
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]

ARRPA

Comparaison
entre époques

e,

Statistiques
par trongon routier
(quantités + géométrie)

1
/

%:: -
X N

- e
%\

."v >

T 70 S D

Détection de :

- dégradations et déformations
* macrotexture

S

« lignes de structure / rupture
+ limites de couleur

Géodonnées de base : image + relief
(modélisation 3D intégrale et géoréférencée)
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Utilisations

Processus d’'un projet routier

Recherche appliquée et développement

A , Relevé de preuve a futur
(releve regulier de l'etat d’usure) P
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Exploitation actuelle

La C h aux- d Q- FO n d S ;ljtgaenligﬁlﬁedtr;%%mene et de Gestion

METROPOLE HORLOGERE <F@] insit

Vi somati
Service geomatique institut d'ingénierie du territoire

heig-vd
&

gee rE'Ez)empétences

Services Techniques (@®{®1B]R] . Comaine Routier
« Recherche appliquée et
Mise en service et exploitation developpement
sur le territoire communal * Promotion

« Petite production
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Contacts

La Chaux-de-Fonds

METROPOLE HORLOGERE

Gildas Allaz
Service géomatique

Passage Léopold-Robert 3
CH-2300 La Chaux-de-Fonds

tél. : 03296764 11
mob. : 079 247 59 29

gildas.allaz@ne.ch

Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion
du Canton de Vaud

Al insit
institut d'ingénierie du territoire

Gildas Allaz
Département EC+G - Institut insit
HEIG-VD

Route de Cheseaux 1
CH-1401 Yverdon-les-Bains

tel. : 024 557 63 69
mob. : 079 247 59 29

gildas.allaz@heig-vd.ch
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