Erste Skizze eines Geo-Referenzmodells als
Projektbasis fur BIM-Systeme

3DGlI
Conférence internationale sur la géoinformation 3D

13.6.2017

Alain Dubois, Yacine Benmansour, Bernd Domer

h e p i a

institut de recherche inPACT
paysage, architecture, construction
et territoire



h e p i a Hes so//seneve

Haute école du paysage, d’ingénierie KO n text
et d’architecture de Genéve

Integration der fur die Bearbeitung einer Baueingabe
erforderlichen Informationen in ein digitales Gebaudemodell.
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Vorhandene Daten Projektdaten Tracking der Baueingabe DD

Wird von Behdrde und autorisierten Erstellung des digitalen Gebdudemodells
Fachpersonen zur Verfligung gestellt ' '

3D Geo data set

Umgebung
*3D urban data (Referenzmodell)

Vorschriften Service C

*PLQ (Quartierbebauungsplan)
« CRDPPF (OREB)
* LCl (kantonale Bauvorschriften)

. v
* kommunale Bauvorschriften T lat , :
emplate . BIM building > (o w
BIM Starter Kit fur - Digitales - BIMserver
Bauprojekte . GebéUdemOde“ i ﬁl'lw-l Information Modelserver

Service A Service B

Geodatensatze

* Umweltvertraglichkeitsstudien
* Metadata von in der Vergangenheit
ausgefihrten Projekten

DD: Dépot de demande d’autorisation de construire définitive
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®
GIS und BIM - Vergleich
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(’)buldm oSMART.

Switzerland
- Gebiet - Lokal
- generell, globale Ubersicht - prazise, detailliert
- regelméssige Anderungen, kontinuierliche - haufige Anderungen, dynamisches Modell
Modellaktualisierung
- raumliche Beziehungen - Gebaudelebenszyklus
- einfache geometrische Modelle (triangulierte - komplexe geometrische Modelle (Solid
Flachen) modeling, Boundary representation,

Constructive solid geometry)

- geringe Komplexitat des semantischen Modells - hohe Komplexitat des semantischen Modells

- eine Vielzahl von Themen - eine Vielzahl von Versionen
- thematische Analysen und Reprasentationen - Koordination zahlreicher Gewerke
- explizite Granularitat (LOD) - implizite Granularitat

Sources: L. Niggeler, P. Oehrli, (GE) et T. Briiggemann, P. von Both, hepia
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GEODE MNS5

SIG 2D

SIG 2.5D

Circuit des données

FME
Modell-
erstellung

)

FME
Integration
RPU

Referenz-
modell IFC4

BIMSERVER
OAC

GIS - BIM

Projektierung
Archicad/Revit

Import

Export

Projekt DD

Depot DD IFC4

de Suisse occidentale
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e s s Erstellung des Refernzmodells

Fiir den Prototyp ausgewahlte Geoinformationen
* Topographie — trianguliertes Gelandemodell
* 3D Modelle bestehender Bauvorhaben

* 3D Modelle projektierter Bauvorhaben
* Baume

e Parzelle

Bild: SITG Auszug, Anzeige in FME
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Fiir den Prototyp aus der SITG Datenbasis im
géodatabase Format ausgewahlte Daten

* Topographie — MNT 2013 a 50 cm (raster GDB)
* Existierende Gebaude in 3D — cad_bati3d_xxx

(multipatch) —

* Projektierte Gebaude in 3D — cad_bati3d_projet
(multipatch)

* Existierende Baume — sipv_ica_arbre_isole (point 2D)

* Parzellen - cad_parcelle_mensu (polygone 2D)
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e s s Erstellung des Referenzmodells -

Datentransformation
Existierende Gebaude in 3D

* cad_bati3d_base -> IfcSlab
e cad_bati3d facade -> IfcWall
e cad_bati3d_toit -> IfcRoof

I d e m f hy r Solibri Model Viewer - maquettelFC_201700411_monosite_lancy_342 z15cm_ppt l:l_Evlg
u File Model Checking Communication Information Takeoff il Hno
& Model Tree (WE EIH=EO| @30 ad Dwn D FESH -9 - QRN ITIBg O
I

=] maquetteIFC_201700411_monosite_lancy_342_z15cm_pp*

« cad_bati3d facade_sp (Uberbauten) B
« cad_bati3d_toit_sp (Uberbauten) :

v,

=)
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Erstellung des Referenzmodells -
Datentransformation
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Exstierende Baume - sipv_ica_arbre_isole (point 2D) Attribute: Umfang des Stammes, Hohe
des Stammes, Durchmesser Baumkrone, Hohe total, id_Baum, kompletter Name

* Hinzufligen der z-Koordinate gemass des triangulierten MNT

e Erstellung des Stammes, Pufferzone mit [Umfang des Stammes] + Extrusion mit [H6he des

Stammes]
e Erstellung der Baumkrone idem

* Hinzufligen der Attribute [id Baum]
und [nom_complet]

e Speicherung in IfcBuildingElementProxy
(Etage 0)

Solibri Model Viewer - maquettelFC_201700411_monosite_lancy_342_z15cm_ppt

= | B

File Model Checking Communication Information Takeoff

[ Projet Lancy
- Buiding.b.

=l Floor 0
2] Object
[#- |, Roof

€ Model Tree (Wt EIEEE o| B3
nosite_l

=] E maquetteIFC_201700411_mor _lancy_342_z15cm_pp

Material

Geometry Boundary Representation
Application FME 2017.0.0.0

Drag with mouse left button down to spin.

=) ®e
Q| DsnvDro~ | @EEH -0 QRAAKITIES o

Selected: 0
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zur Zeit in Entwicklung

% MULTI — IFC (C:\Users\duboisala\switchdrive\BIM_OAC\FME_BIM_GIS\extraction_sitgags1\lancy_342\0_maquette_ifc_20170411.fmw) - FME Warkbench 2017.0 =

Eile Edit Wiew Readers Transformers Writers Run  Tools Help
D& b m@RAXDOnA R OBI = =0 +BEe s Be #Hit=idahd

s@rt x| Man | aDAffner FCnm % |

n
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e Dije Erstellung des Projektes (DD) im BIM

[} terrain_lancy_maison_V2 - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20 EDU 7} terrain_lancy_maison_V2 - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20 EDU =l ‘ &
Fichier Edition Wue Dessin Documentation Options Partage Fenétres Aide Fichier Edition Vue Dessin Documentation Options Partage Fenétres Aide -8 x
= ] i
| @ ;ﬁ}‘ vﬁ-[gx‘pg@\ I o : , : N - & -EF 2
= . o
HEEHOCR® L A284& 00 B & WEHEPOGCEY LSS Do t BE
Principak Calque: Option de geomeétrie: Emplacement de igne de référence: \ — Principat
B Fleche | B B Fleche
. Options par défaut - <E» _Murs ext - Périphériques » O[] Centre d'dme 3 »
{1 Zonedesé ot
~ Dessin S Etage] x ED B0/ Tous] B - @BD/Tous]
I::I LT l ARCHICAD v ersion pour I'éducatien-(ev ente interdite. Par la permission de GRAPHISOFT. D Mus
D Porte - - e = 57 pe 7T B Porte
BE‘ Fenétre B Fenétre
D Poteau U Poteau
=7 Poutre =3 Poutre g‘:}; du groupe :
5> Dalle S>> Dalle Nt?un:lFC Partie d éiément de construction 1
i Elévation Base! 3.500
'% Escalier % Escalier Calgue (Verrouillé): _Toits- Toituresimportation IFC
Etage: 0.0. Bage
LA Toit CA Toit
‘iﬂ Cogue | \% Coque !
A ‘
% Ouverture | % Ouverture |
@ Mur-ridear @
@ Forme @
[y objet [ objet
[EI] ez [E'J Zone
=R Maillage R Maillage
b Documentatio » Documentatio
> Autres b \ \ . L \ iy ~ Autres
@ T GRAPHISOFT. @ Eément
’ 3 [ =
| Te I | Te Y | | -
[I) meteger -5 (O] | ] 16% » | &y 00000 » |3 1100 » | £ Personnalisé b | B Modéle entier b () téteden ~D G Q@ 2 |Q zoomaduel » | & 0.000° ==] 1:50 » | £ Personnalisé » | Modéle entier »
o Cliquez sur un élément ou dessinez une surface de sélection. Appuyez sur Ctrl+Maj pour faire alterner la sélection de I'élément et des s 5




 heopia : . ] o Hes-50
s e s Modell in Projektphase DD in Solibri o

(@) Sollbn Model Viewer - terrain_lancy_maison_V2 m

— ——

File Model Checking Communication Information Takeoff 10
& Model Tree (et (5 18| &a3p @« D spn~ Ci)lnfo'l.i'ﬁﬁ“'ﬂﬂq@‘a'\'lﬂl%El
El j, Space -
. [ Space.-1.1: Cave[001]
| Stair

¥ wall.o.s2

Name  MC_AGL_Ext-006
Type  Struct. - Béton 200

Mode! terrain_lancy_maison_V2
Discipline Architectural

Name MC_AGL_Ext-006

Type Struct. - Béton 200

Description 1
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et g st Depot der IFC Datei (DD) auf
BiMserver

(8] (o] E [

i BIMvie.ws - Project X

| & C | & Sécurisé | https://hepiadata.hesge.ch/bimserver/apps/bimviews/?page=Project8poid=458753&tab=threedview w| o:

BiMvie.ws Project ~ User Settings ~ Server - User ~ License

Tree Types Layers Classifications Properties 3D Project Subprojects Revisions Checkouts Services Query Extended Data Browse Users
Query IModel Checkers  Log PR
Checkin 4 ([0 OAC maquette référence +pr... - =

(=

4 & Projet Lancy

=

4 Projet Lancy
File upload | URL 3 Proj !

[C]

4 g Batiment

o 0. Etage L]
Drag and drop your file here, or e W= Eg g -
4 T2 ® '
Selected file: terrain_lancy_maison_V2.ifc (6.70 MB) |
> (28 Stair )]
iali |
Deserializer > (@ WallStandardCase ) ‘
Ifc4 (Streaming) . ]
> (@@ Slab ) L
Comment > (@ Space s}

terrain_lancy_maison_V2.ifc

Cld
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 Die Bundelung der in den Geoinformationssystemen und digitalen
Gebaudemodellen enthaltenen Daten (GéoBIM) besitzt ein enormes
Potential die Qualitat der Raumplanung zu steigern.

* Der Informationsaustausch muss derzeit durch eine spezielle
Umwandlungssoftware gewahrleistet werden.

* GIS und BIM Systeme besitzen gemeinsame Datenelemente. Die
Schnittstelle zwischen beiden Systemen ist allerdings nicht klar
definiert.

* GIS und BIM Systeme werden sich nicht ersetzen, sondern erganzen.

e Fir das Zusammenspiel beider Technologien sind Datenformate wie
CityGML und IFC, welche die Interoperabilitat gewahrleisten,
unabdingbar.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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Projet
A0O
A01
A02
A03
A04
A05
A06

A07

Liste des propriétaires

Courrier d’accompagnement

Plan de base (au 1/2500e)

Plan cadastral (au 1/500e ou 1/250e), teinté aux couleurs
conventionnelles

Plans, coupes et facades au 1/100e nécessaires a la compréhension du
projet

Plans au 1/100e indiquant I’occupation du domaine public et privé par
les installations de chantier

Relevé des niveaux du terrain naturel existant établi par un géometre
officiel

Plan de I'état de la construction au 1ler juillet 1972

Caractéristiques générales

210]0)

Plan de mutation parcellaire établi par un géometre officiel

Acte constitutif de toutes servitudes en lien avec le projet
BO2 Jeux de photographies, au format carte postale, de I'extérieur

BO3

BO4

BO5

Calcul détaillé du rapport des surfaces accompagné d’un schéma
explicatif

Formulaire statistique batiment (B1) - construction neuve ou
transformation

Formulaire statistique batiment (B2) - démolition

Hes so
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L’avenir est a créer
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Besoins de business

Besoins de business

IFC IDM MVD

L’avenir est a créer
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- Correspondance champs OAC - IFC wpil _ we2 | we3 | wpa_ |

Il existe une correspondance directe entre le champ Controle du transfert Controle du transfert
OAC et un IFC de l'information de l'information

Exemple: Surface d’une piéce

2  Lavaleur du champ OAC peut étre calculée en utilisant Identification des IFC Calcul de la valeur
les IFC nécessaires pour le

calcul Controle du transfert

de I'information

Exemple: Surface louable (somme), surface brute
(logement), etc.

Property set, test pour Contréle du transfert
Revit et Archicad de I'information

3 Il n’existe aucune correspondance entre OAC et IFC
Exemple: Nature de demande
Contréle du transfert Contrble du transfert  Conversion

de lI'information de lI'information des données
SIG en IFC

4  Linformation pour le champ OAC existe déja dans
Géode et peut étre transformé directement en IFC

Exemple: GEO référencement (coordonnées)

5 Llinformation pour le champ OAC existe déja dans Property set, test pour Controle du transfert  Conversion

Identification des exemples a tester

Géode. Aucune correspondance n’existe entre SIG et IFC Revit et Archicad de I'information des données
SIGen IFC
Exemple: EGID (numéro du bdatiment), EGRID (numéro Controle du transfert Property set
de parcelle), ID_ARBRE, DATE_PLANTATION de l'information
6 Impossibilité de transmettre I'information du champ par Identification
la maquette numérique

USSSN REPUBLIQUE -
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