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• Les cas d’application et leur impact sur la structure de 
la donnée

• Les formats interopérables des mondes BIM et GIS
• Analyse et catégorisation des outils existants
• Expérimentation
• Transfert, classification et analyse de données
• Conclusions

Structure de la présentation



Objets naturels

Terrain

Couches géologiques

Disponibilité X

Intégralité et précision X

Stratégies pour
compléter les données

Format SITG Raster (ASCII), 
Courbes de niveaux, 

p. ex. en DXF

Disponibilité ?

Intégralité et précision ?

Stratégies pour compléter les 
données

Forages domaine 
public/Géoquat

Format SITG Courbes de 
niveaux, p. ex. 

en DXF
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Objets anthropiques

Conduites

Eau :

Evacuation

EC/EU

Eau

Sous 

pression

EP

Gaz Gazoduc/

Oléoduc

Chauffage à 

distance

Elec-

tricité

Télécom

Disponible SITG Oui Oui Oui Oui

Intégralité et 

précision

EC : 2.5D

(altitude au 

début et à la 

fin)

2D, parfois diamètre et matériel 2D 2D

Stratégies pour 

compléter la 

donnée

Linéaire 

entre début 

et fin

Suit le terrain à une profondeur définie, quelques profondeurs standards :

- Eau : hors gel, environ 1,00 m

- Télécom : 40 cm

- Electricité : 60 cm

Format SITG *.shp, *.dxf *.shp *.shp *shp, *.dxf *.shp *.shp *.shp, dxf
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Objets anthropiques

Sous sols Disponibilité X

Intégralité et précision X (manque la profondeur 
précise, le périmètre de 
l’ouvrage est basée sur 

l’emprise du rez-de-
chaussée)

Stratégies pour compléter les 
données

Extrapolation à travers de 
nombre de niveaux

Format SITG shp, DXF

Disponibilité X

Intégralité et précision X

Stratégies pour compléter 
les données

Format SITG 3ds

Tunnels
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Objets anthropiques

Bâtiments projetés Disponibilité X

Intégralité et précision X (manque la profondeur précise, 
le périmètre de l’ouvrage est 

basée sur l’emprise du rez-de-
chaussée)

Stratégies pour
compléter les données

Demander plus de précision lors 
de la mise à l’enquête.

Format SITG shp, DXF

Disponibilité X

Intégralité et précision X

Stratégies pour compléter 
les données

Format SITG shp

Géothermie
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Bases pour l’établissement d’un modèle structuré

• Le choix ou la définition d’une structure et d’un format (ou plusieurs 
formats) d’échange standardisés.

• La coordination des acteurs autour d’une structure commune.
• L’augmentation en nombre et la standardisation des données 

géologiques.
• Le développement des stratégies pour compléter les données des 

réseaux d’approvisionnement pour obtenir un vrai modèle en 3D.
• Le développement des stratégies pour une représentation en 3D des 

volumes des bâtiments souterrains.
• Une gestion des métadonnées, comme le niveau de précision et de 

l’incertitude des informations fournies.
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Chevauchement GIS (CityGML) et BIM (IFC)

Monde
Continent

Pays
Ville

Bâtiment
Pièce

Elément
CVSE

Source: Kaden et. al.: Leitfaden Geodäsie und BIM 2017

GIS (CityGML) BIM (IFC)
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L’extension des IFC – MVD

Commentaire
Pour l’instant, les fournisseurs des logiciels 
BIM ne mettent pas une priorité sur 
l’intégration de ces éléments qui semblent très 
utiles pour l’implémentation des divers cas 
d’utilisation identifiés. Le développement est 
plutôt dirigé vers le transfert de données 
définies par buildingSMART à travers des MVD, 
comme le « Reference view » ou le « Design 
Transfer View ».
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Infraworks
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Les futurs quartiers du PAV
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Cornavin



Esri ArcGIS Pro - MNT
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Esri ArcGIS Pro - géologie
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Esri ArcGIS Pro – racines des arbres
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Esri ArcGIS Pro – réseau télécom
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Esri ArcGIS Pro – sous-sols des bâtiments
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Esri ArcGIS Pro - tunnel
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Civil 3D - Terrain

Cas d’application Formats interopérables Outils existants Expérimentation Analyse de données Conclusions



Civil 3D – Terrain (shaded)
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Civil 3D – Geotechnical module

Cas d’application Formats interopérables Outils existants Expérimentation Analyse de données Conclusions



Civil 3D – Geotechnical module
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Civil 3D conduites

Réseau eau Réseau gaz
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Civil 3D conduites

Réseau avec les autres éléments en sous-sol (3D) Réseau avec les autres éléments en sous-sol (profil)
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Civil 3D – tunnel + sous-sols
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Civil 3D – Intégration d’un bâtiment IFC
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Revit Terrain
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Revit: arbres et racines
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Revit: arbres et racines
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Revit: arbres et racines
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Revit, chambre et conduite adaptive
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Revit, terrain avec conduites et chambres
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Revit - tunnel
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Revit – tunnel intégré à la maquette
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Revit – projet d’un bâtiment existant
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Revit – sondes géothermiques
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Revit - alignement
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Revit – couches géologiques
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Revit – Export IFC
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Solibri
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Solibri
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Solibri
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Chemin direct (FME)
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Chemin direct (FME) – Classification dans Solibri
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Solibri
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• Les systèmes d’informations géographiques territoriaux, comme le 

SITG, ont le potentiel de fournir les objets souterrains pour une 

représentation 3D. 

• Les informations disponibles pour les objets surfaciques et souterrains 

varient en termes d’intégralité et de précision. 

• Dans certains cas, les données disponibles ne sont pas suffisantes 

pour modeler l’objet en question. 

• La mise à disposition des données dans un format accessible et 

utilisable pour les acteurs de la construction est importante. 
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• Les objets souterrains digitalisés peuvent être représentés et analysés 

par divers types de logiciels.

• L’intégration des données SITG dans un logiciel « BIM » est possible, 

mais… 

• Pour pouvoir analyser un modèle d’objets souterrains par un « model 

checker » le format « IFC » est indispensable. 

• Les exportateurs « IFC » des logiciels « BIM » ne sont pas à 100% 

compatible avec les « IFC 4 ». 
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• La modélisation des couches géologiques dans un logiciel « BIM » est 

difficile.

• Une voie directe entre le SITG en « IFC » est possible, mais…

• Il n’existe pas encore une correspondance entre les objets souterrains 

et la structure de données interopérable, les « IFC ». Le stockage des 

objets dans la structure « IFCBuildingElementProxy » fausse la 

sémantique.

• Les données sont partielles. La question de la responsabilité par 

rapport à leur précision se pose. Il faut communiquer à l’utilisateur la 

qualité des données d’un modèle.
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Future work

• Mise à disposition des workflows développés à travers une plateforme 
« GeoBIM » 

• CityGML

• Mise à disposition des données SITG en format IFC ou CityGML
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