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Wissam Wahbeh

« Arch. dipl. (Université de Damas, Syrie)

« Master européen (Université Roma Tre, Italie)

« Ph.D. (Université de Sapienza, Italie)

« Post-Doc (IGEO, Haute ecole spécialisee FHNW, Suisse)

« Assistant de recherche (Institut du batiment numérique FHNW, Suisse)

« Chargé de cours pour:

« BIM

« Conception parametrique

« Scan-to-BIM

* Reconstruction 3D basée sur I'image m @wissam.wahbeh
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Contenu

1. Qu’est-ce qu'un jumeau numérique (Digital Twin) ?

2. Initiative de projet Digital Twin Campus Muttenz - une plateforme d'innovation pour lI'enseignement et
la recherche
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Digital Twin = Modele numérique de batiment + données de capteurs
(temps réel + base de donneées)
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Source: W.Wahbeh
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Base if\donnees
Physical Twin Digital Twin
- Scénarios

(planification)
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Définition

Un jumeau numérique (Digital Twin) dans le secteur de la construction et de I'immobilier est un modele
numérique de batiment, une réplique numerique de la structure et du comportement d'un batiment (Real
Twin) avec des connexions interactives avec le jumeau physique.

Ces connexions transmettent des informations (données d'état, d'utilisation ou d'analyse, ordres de
commande, etc.)

Selon le niveau de détail et d'automatisation, ainsi que le type de connexions et d'informations, les
jumeaux numeériques peuvent avoir des caractéristiques differentes.

Un jumeau numérique permet ainsi de reproduire les conditions structurelles et opérationnelles
d'un batiment réel dans le temps. Il peut reproduire un batiment existant ou en construction.
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loT SIA
b Il

v w

|::> Evaluation lf‘> Résultats

Modele A\ A
numeérigue de @ | |
batiment

Scénarios
(planification)

Base de données

Standard Digital Twin
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Themes relatifs a

Perspectives de recherche I'optimisation

Quelques themes de de la demande | 1hemes

recherche liés au theme énergétique Virtual

Diai i Design and
gital Twin

Construction

Thémes relatifs a la numeérisation Themes

des bAtiments existants: \ relatifs a la gesFion des données:
Photogrammétrie, laser scanning, scan Bases de donneées, platesformes en
to BIM, modélisation ligne, ...
Digital Twin

Themes relatifs aux

Themes relatifs a ~_technologies d'assemblage

Ylautomatisation des
batiments

Themes Tr;etr_rf]es:I
loT relatifs a la

localisation Indoor
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Digital Twin CMU Use ¢ 01010100 01110101[1]
+
4 : Connecting to Sensors FM CMU
Intégration du % |

CMU Project Data Requirments

Building systems engineering

A

Project Initiative Digital Twin Campus Muttenz
Innovation Platform for Teaching and Research (DigitalTwinCMU)

theme DT dans la
didactique

A A A A A A
) : IARCH
Master Thesis BIM Kurs
g : . IBAU
o Master Thesis BIM Kurs Bachelor Thesis
-
5]
2
)
= BIM Kurs Bachelor Thesis Vertiefungsprojekt IGEO
g
0
2
2
£ IEBAU
CAS Zertifikatsarbeit BIM Kurs
— - - IDIBAU
CAS Zertifikatsarbeit MAS DB Thesis

Example of existing courses and student works possibilities to introduce the topic DT

New course to be proposed
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Technologies et méthodes

« Laser scanning de pieces existantes

 Elaboration du modéle numérique du batiment
et intégration des informations non géométriques
des élements du batiment

- Elaboration de modeéles flexibles de certains
composants par modélisation parametrique

« Automatisation des étapes de modéelisation par
programmation graphique (Dynamo oder
Grasshopper)

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW 3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz 11



n w University of Applied Sciences and Arts
Northwestern Switzerland

Acquisition des données géometriques (laser scanning) et scan to BIM

R AUTODESK' RECAP PRO DigitalTwinCMU_Atrium_Stock10_7.5mm_V5 0. signin - A connect ~

.‘ TR
T e

Region = #§ Clip Outside 1 Delete Clear.

Source: IGEO G6 Etudiants FS19
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Combination acquisition des données geometriques (laser scanning) / données de projet
= Implicite ou explicite
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Modele de projet - Définition du systeme de coordonnées locales
=> Point du projet ou point d'enquéte
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Modeles de projets et de composants de construction

Modele de projet
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Modeles de projets et de composants de construction

Modéles de composants de construction

Projekt Digital Twin Campus Muttenz 10. OG

Objektkatalog lber erstellte Familien, ergédnzt mit Detailinformationen

Erstellt durch J. Kagi und M. Ramlow
Stand: 22.05.2019

Winde

aussen / Innen Material Dicke [mm)] Bezeichnung

Innenwand Holz 100)|DTCMU Wand W Holz 100
Holz 55/DTCMU Wand Holz 55
Holz-Glas 55|DTCMU Wand Holz-Glas 55

Aussenwand Gips 100{DTCMU Wand AW Gips 100
Gips 150|DTCMU Wand Gips 150
Gips 125|DTCMU Wand Gips 125
Kalksandstein 120|DTCMU Wand Kalksandstein 120
Kalksandstein 150|DTCMU Wand Kalksandstein 150
Beton 600[DTCMU Wand Beton 600
Beton 400|DTCMU Wand Beton 400
Beton 200|DTCMU Wand Beton 200
Beton 300{DTCMU Wand Beton 300
Beton 250|DTCMU Wand Beton 250
Beton 240|DTCMU Wand Beton 240
Beton 350[DTCMU Wand Beton 350
Daemmung 37|DTCMU Wand Daemmung 137
Glas 68[DTCMU Wand Glas 68
Metall 68|DTCMU Wand Metall 68
Beton 110|DTCMU Wand Beton 110
Holz 40|DTCMU Wand Holz 40

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW
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[l ObjectTypenlListe

Winde:
Projekt  Ausern/innen Haupt Material Dicke Beispiel

DTCMU | AW/IW Beton/Holz.. | 200/300.. DTCMU_AW Glas_30mm

Geschossdecken:
Projekt | Finishing Material Dicke Beispiel
DTCMU | Beton/Holz.. 400/500.. DTCMU Holz_400mm

3DGI 2019 - Internationale Fachtagung zu 3D-Geoinformation, 29. August 2019, FHNW Muttenz
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Pour faire face a un tel sujet novateur, I'enseignement devrait étre innove.

Points importants:

Interdisciplinarité et coopération
Gestion de l'information

Pensée critique et computationnelle

Il faut former des geeks.

© 2019, Wissam Wahbeh; Institute Digitales Bauen / FHNW

Geeks and repetitive tasks

A 535
Writes script Runs \°
to automate script
: Wins
i Gets ¥
& | annoyed \
Q “ul
4 _ >
c Does |ﬁ
= manudily = Makes fun of
\ : geek’s complicated
. method
Ge e Does it
no manually
Task size

Source: pipedrive Blog
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Algorithmes pour l'automatisation des taches de modélisation

« Modélisation paramétrique

« Algorithme - Insertion d'objet selon la liste de coordonnées

« Algorithme - CAO vers BIM

Source: IGEO G6 Etudiants FS19
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Modélisation des murs intérieurs a partir de fichiers CAO
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Modele numérique de batiment

Source: IGEO G6 Etudiants FS19
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Perspectives

loT  SIA
- Projet: Standard Digital Twin "
= Auswertung —> Ergebnisse

Bauwerksmodell U |

Database Szenarien (Planung)

Standard Digital Twin

* Projet: Prototype Digital Twin

I Digital Twin CMU Use
| 4 l
Connecting to Sensors FM CMU
: |
f.
|

CWU Project Data Building systems engineering Requirments

v I 2 4

Project Initiative Digital Twin Campus Muttenz
Innovation Platform for leaching and Research (DigitalTwinCMU)

L e e e e e -
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