Premiere ébauche d’'une maquette de référence
des géodonnées pour l'utilisation dans un
systeme BIM

3DGl
Conférence internationale sur la géoinformation 3D

13.6.2017

Alain Dubois, Yacine Benmansour, Bernd Domer

h e p i a

institut de recherche inPACT
paysage, architecture, construction
et territoire



h e p i a HeS'SO,‘GENEVE

Haute école du paysage, d’ingénierie ‘ o n texte
et d’architecture de Genéve

Intégration des informations nécessaires pour renseigner
les services préaviseurs dans une maquette numeérique
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Données existantes

HES'SO,  GENEVE

Démarche

Données du projet Suivi de la procedure DD

Mise a disposition par I'administration i Création de la maquette numérique
et/ou des personnes qualifies et autorisés '

3D Geo data set

Environnement

*3D urban data (Modéle de référence)

Cadre légal

*PLQ (Plan localisé de quartier)

* CRDPPF (Cadastre des restrictions de

droit public a la propriété fonciére)
*LCl (Loi sur les constructions et les
installations diverses)
*Reglements de construction
communaux

Geo-données

* Etudes environnementaux
* Metadata des projets passés

Service C

\4

Template s BIM buildin 5, —S. "
BIM Starter Kit Maquetteg g 'BlMserver

pour les projets de |

_ | numérique | ”
la construction ; W

A

Service A Service B

DD: Dépot de demande d’autorisation de construire définitive
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)
GIS et BIM - Comparaison
et d’architecture de Genéve

(’)buldm oSMART.

Switzerland

- Orientation territoire - Orientation locale

- Vue générale, globale - Vue précise, détaillée

- Modifications régulieres, actualisation - Modifications tres fréguentes, modele
continue du modele dynamique

- Relations spatiales - Cycle de vie de l'ouvrage

- Modele géométrique simple (surfaces - Modeles géométriques complexes (Solid
triangulés) modeling, Boundary representation,

Constructive solid geometry)

- Modele peu complexe par rapport a la - Modele tres complexe par rapport a la
sémantique sémantique

- Croisements multithemes - Nombreuses versions

- Analyses et représentations thématiques - Coordination multimétiers

- Granularité explicite (LOD) - Granularité implicite

Sources: L. Niggeler, P. Oehrli, (GE) et T. Briiggemann, P. von Both, hepia
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o Conception
e projet
Archicad/Revit

Maquette

FME référence
création IFC4

maquette

Import

Export

GEODE MNS5

SIG 2D

SIG 2.5D

)

o Projet DD
BIMSERVER

\ / FME OAC Dépo6t DD |IFC4

intégration
RPU
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it et Création de la maquette de référence

Eléments retenus pour le démonstrateur

* Topographie — modele de terrain triangulé
e Batiments existants en 3D
e Batiments projetés en 3D
* Arbres existants

* Parcelles

Image: Extrait SITG affiché dans FME
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e s s Création de la maquette de référence -
Source des données

Données retenues pour le démonstrateur provenant du

SITG en format géodatabase

Topographie — MNT 2013 a 50 cm (raster GDB)
Batiments existants en 3D — cad_bati3d_xxx

(multipatch) —
Batiments projets en 3D — cad_bati3d_projet

(multipatch)

Arbres existants — sipv_ica_arbre_isole (point 2D)

Parcelles - cad_parcelle_mensu (polygone 2D)

H e S-S O/J////GENEVE
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e s s Création de la maquette de référence -
Transformation des données

Batiments existants en 3D

* cad_bati3d_base -> IfcSlab

e cad_bati3d facade -> IfcWall

e cad_bati3d_toit -> IfcRoof

I d e m O u r Solibri Model Viewer - maquettelFC_201700411_monosite_lancy_342_z15cm_ppt lﬂ_@g
p File Model Checking Communication Information Takeoff il Hno
£ Model Tree e Bl F== 0| B3o Q| DsnvDrv | FEE E -9 - QAR TS O
=] maquetteIFC_201700411_monosite_lancy_342_z15cm_pp'

e cad_bati3d_facade_sp (superstructure) | e

=[]l Floor 0
Obj

e cad_bati3d_toit_sp (superstructure)

s/

=)
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e s s Création de la maquette de référence -
Transformation des données
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Arbres existants — sipv_ica_arbre_isole (point 2D) attributs circonférence tronc, hauteur
tronc, diametre couronne, hauteur totale, id_arbre, nom complet

* Ajout de la coordonnée Z d’apres le MNT triangulé

e Création du tronc, zone tampon avec [circonférence du tronc] + extrusion avec
[hauteur_tronc]

7 . . Solibri Model Viewer - maquettelFC_201700411_monosite_lancy_342_z15cm_ppt [o]E
i C re at I 0 n d e I a CO u ro n n e I d e l I I File Model Checking Communication Information Takeoff ) #®e
(& Model T, ree (W B/ EEE o|Ss0 QR OsnDrh v @EB 6 -9 - QAR 7B o
=@ IFC_201700411_monosite_lancy_342_z1!

* Ajout de l'attribut [id_abre] et [nom_complet]

e Stockage dans IfcBuildingElementProxy
(sur I'étage 0)
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mesme e SCFiPt FME de création de la maquette en IFC

version en cours de développement

% MULTI — IFC (CAUsers\duboisala\switchd rive\BIM_OAC\FME_BIM_GIS\extraction_sitgags1ilancy_342\0_maquette_ifc_20170411.frw) - FME Workbench 2017.0 = —

File Edit View Readers Transformers Writers Run  Tools Help
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e L@ création du projet (DD) dans le logiciel BIM

[} terrain_lancy_maison_V2 - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20 EDU 7} terrain_lancy_maison_V2 - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20 EDU =l ‘ &
Fichier Edition Wue Dessin Documentation Options Partage Fenétres Aide Fichier Edition Vue Dessin Documentation Options Partage Fenétres Aide -8 x
= ] i
| @ ;ﬁ}‘ vﬁ-[gx‘pg@\ I o : , : N - & -EF 2
= . o
HEEHOCR® L A284& 00 B & WEHEPOGCEY LSS Do t BE
Principak Calque: Option de geomeétrie: Emplacement de igne de référence: \ — Principat
B Fleche | B B Fleche
. Options par défaut - <E» _Murs ext - Périphériques » O[] Centre d'dme 3 »
{1 Zonedesé ot
~ Dessin S Etage] x ED B0/ Tous] B - @BD/Tous]
I::I LT l ARCHICAD v ersion pour I'éducatien-(ev ente interdite. Par la permission de GRAPHISOFT. D Mus
D Porte - - e = 57 pe 7T B Porte
BE‘ Fenétre B Fenétre
D Poteau U Poteau
=7 Poutre =3 Poutre g‘:}; du groupe :
5> Dalle S>> Dalle Nt?un:lFC Partie d éiément de construction 1
i Elévation Base! 3.500
'% Escalier % Escalier Calgue (Verrouillé): _Toits- Toituresimportation IFC
Etage: 0.0. Bage
LA Toit CA Toit
‘iﬂ Cogue | \% Coque !
A ‘
% Ouverture | % Ouverture |
@ Mur-ridear @
@ Forme @
[y objet [ objet
[EI] ez [E'J Zone
=R Maillage R Maillage
b Documentatio » Documentatio
> Autres b \ \ . L \ iy ~ Autres
@ T GRAPHISOFT. @ Eément
’ 3 [ =
| Te I | Te Y | | -
[I) meteger -5 (O] | ] 16% » | &y 00000 » |3 1100 » | £ Personnalisé b | B Modéle entier b () téteden ~D G Q@ 2 |Q zoomaduel » | & 0.000° ==] 1:50 » | £ Personnalisé » | Modéle entier »
o Cliquez sur un élément ou dessinez une surface de sélection. Appuyez sur Ctrl+Maj pour faire alterner la sélection de I'élément et des s 5
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— ¢ Ecole Specals

e s e Maquette projet stade DD dans Solibri o

O Sollbn Model Vewer terram _lancy_maison_V2 - — O | E |

| File Model Checking Communication Information Takeoff ne

& Model Tree (wl E(3 i 0| 3D @ sn~ ®Infov|l!'3ﬁ‘&v3'IQ@l@\'\'Iﬂl%El
E] j, Space -

“[J1 Space.-1.1: Cave[001]

E] LRoof

--A Roof.0.2

Name  MC_AGL_Ext-006
Type  Struct. - Béton 200

Model terrain_lancy_maison_V2 | »
Discipline Architectural E
Name IMC_AGL_Ext-006 |
Type Struct. - Béton 200 |

Description \ | &=
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Checkin

File upload URL

Drag and drop your file here, or e W=

Selected file: terrain_lancy_maison_V2.ifc (6.70 MB)

Deserializer

Ifc4 (Streaming)

Comment

terrain_lancy_maison_V2.ifc

Cld

Le dépot du fichier IFC (DD) dans

-
Hes so///cenive

BiMserver

- 8] (=6
i BIMvie.ws - Project X
| & C | & Sécurisé | https://hepiadata.hesge.ch/bimserver/apps/bimviews/?page=Project8poid=458753&tab=threedview w| o:
BiMvie.ws Project ~ User Settings ~ Server - User ~ License
Tree Types Layers Classifications Properties 3D Project Subprojects Revisions Checkouts Services Query Extended Data Browse Users
Query Model Checkers  Log ya g
4 [0 OAC maquette référence +pr... - &
4 & Projet Lancy ]
4+ g Projet Lancy )]
4 g Batiment O
> te 0 Etage ®
4 B2 ® ,
> (@ Stair ] |
> WallStandardCase )] l y
> (@@ Slab w X |
> (@ Space ®




it oy i Circuit des données — “Round trip”’
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Maquette

FME référence
création IFC4

maquette

O Conception
o projet
Import Archicad/Revit

v =

SIG 2D
SIG 2.5D
5 Projet DD
BIMSERVER o IFC4
FME OAC Dépot DD
intégration
RPU
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e La mutualisation des informations présentes dans les systemes de
géoinformation et du BIM (GéoBIM) possede un énorme potentiel
d’augmenter la qualité de 'aménagement du territoire.

* Lacirculation des données n’est possible aujourd’hui gu’en utilisant
un outil de conversion spécialisé.

* Les systemes GIS et BIM possedent des éléments en commun par
rapport a leur structure de données. L'interface entre ces deux
systemes n’est pas clairement définie, par contre.

e Les systemes GIS et BIM ne vont pas se remplacer, mais compléter.

* La convergence des deux technologies et leur large usage passera
par des formats interopérables, comme le CityGML et I'lFC.
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Merci pour votre attention



oSt TS L

REPUBLIQUE
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s
SITG

Projet
A0O
A01
A02
A03
A04
A05
A06

A07

Liste des propriétaires

Courrier d’accompagnement

Plan de base (au 1/2500e)

Plan cadastral (au 1/500e ou 1/250e), teinté aux couleurs
conventionnelles

Plans, coupes et facades au 1/100e nécessaires a la compréhension du
projet

Plans au 1/100e indiquant I’occupation du domaine public et privé par
les installations de chantier

Relevé des niveaux du terrain naturel existant établi par un géometre
officiel

Plan de I'état de la construction au 1ler juillet 1972

Caractéristiques générales

210]0)

Plan de mutation parcellaire établi par un géometre officiel

Acte constitutif de toutes servitudes en lien avec le projet
BO2 Jeux de photographies, au format carte postale, de I'extérieur

BO3

BO4

BO5

Calcul détaillé du rapport des surfaces accompagné d’un schéma
explicatif

Formulaire statistique batiment (B1) - construction neuve ou
transformation

Formulaire statistique batiment (B2) - démolition

Hes so

GENEVE

L’avenir est a créer
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Besoins de business

Besoins de business

IFC IDM MVD

L’avenir est a créer
REPUBLIQUE
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- Correspondance champs OAC - IFC wpil _ we2 | we3 | wpa_ |

Il existe une correspondance directe entre le champ Controle du transfert Controle du transfert
OAC et un IFC de l'information de l'information

Exemple: Surface d’une piéce

2  Lavaleur du champ OAC peut étre calculée en utilisant Identification des IFC Calcul de la valeur
les IFC nécessaires pour le

calcul Controle du transfert

de I'information

Exemple: Surface louable (somme), surface brute
(logement), etc.

Property set, test pour Contréle du transfert
Revit et Archicad de I'information

3 Il n’existe aucune correspondance entre OAC et IFC
Exemple: Nature de demande
Contréle du transfert Contrble du transfert  Conversion

de lI'information de lI'information des données
SIG en IFC

4  Linformation pour le champ OAC existe déja dans
Géode et peut étre transformé directement en IFC

Exemple: GEO référencement (coordonnées)

5 Llinformation pour le champ OAC existe déja dans Property set, test pour Controle du transfert  Conversion

Identification des exemples a tester

Géode. Aucune correspondance n’existe entre SIG et IFC Revit et Archicad de I'information des données
SIGen IFC
Exemple: EGID (numéro du bdatiment), EGRID (numéro Controle du transfert Property set
de parcelle), ID_ARBRE, DATE_PLANTATION de l'information
6 Impossibilité de transmettre I'information du champ par Identification
la maquette numérique

USSSN REPUBLIQUE -
i Hes hepia
SITG Haute éc_ole du paysage{d'ingénierie

et d'architecture de Genéve



