Le BIM multi-échelles
cSTR / €t ses applications

le futur en construction

Eric Lebégue, Conférence 3DGI Olten, Juin 2017




CSTB / Un contexte entre transitions et convergences

le futur en construction

Transition énergétique

Nouvelles obligations de performance et de suivi
Multi-domaines

Simulation Numérique
Evaluer, piloter, optimiser, monitorer...
Essor des capacités : modélisation, cloud computing... *
E : ' L Réalité
Concertation Smartphones [ augmentée
CAO Maquette 3D, Réalité BIM en plein J
numerique virtuelle essor Réseaux sociaux Serious Games |ndUStrie|S

Maquette 3D

Ingénierie concourante —H Open ... Partage
Transition numérique Transition sociétale
Nouvelles exigences numériques Nouvelles attentes des acteurs

(ex dans les appels d'offres) (nouveaux usages / services) /2



csTR / T de 20 années de maquettes numeériques
e | Accompagner la transition numeérique de /a filiere

TIERS DE CONFIANCE POUR LES ACTEURS / DOMAINES

> Assurer la qualité des processus et des maquettes

> Assurer le lien avec les usages et les métiers

> Former et sensibiliser pour une autonomie avertie des acteurs

NORMALISATION prrT

> Instances de normalisation FR/ EU / INT > CityGML
> Logiciel eveBIM multi-échelle

RECHERCHE & DEVELOPPEMENT

> R&D Partenariale (aménageurs, MOA, controleurs, collectivités...)
> CSTB Lab - Transfert et accompagnement technologique

> Plateforme Collaborative PTNB

s e . N Plan
> Numérisation des regles w dans le Batiment
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CSTB BIM multi-échelle
e | Fohelles / Niveaux de la maquette numerique

Socle numérique
SIG/3D « CIM » ou « MNU » BIM

e > Département > Territoire > Ville > Quartier > Ouvrage > Composant > ..

Constructeurs
Propriétaires

Acteurs
de I'aménagement
Publics - Privés

Acteurs politiques
Citoyens, riverains
Usagers

Lopl

100 200 300 350 400

SihemL 8

YR =



CSTDB / Numérisation > Sémantisation > Exploitation (Simulations)

le futur en construction

Acquisition Maquette 3D reéaliste Modéle Numérique
Existant Georeférence Objets urbains
Compatible SIG Format standard

SW CityGML

—

Reconstruction

—

Sémantisation

! ! Enrichissement applicatif

Application

Conception Insertion

Projets $

Intégration «Wy
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cSTB Numeérisation de I'existant
e [ Vsualisation de bases 3D autocorréelées
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csSTB

le futur en construction

Numeérisation de I'existant
Semantisation de bases 3D reconstruites
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csSTB

le futur en construction

Numeérisation de I'existant
Semantisation de bases 3D reconstruites

/8



Numeérisation de I'existant
CSTB 4 ; ; ; T
e [ S@mMantisation de bases 3D reconstruites s
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CSTB / Exemple d'applications (simulations)

le futur en construction
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Vibrations
Végétation
Foules
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file://Users/soula/Dropbox (CSTB)/MIC - Communication/FILMS/2004 - Simulation de sc%C3%A9nario d'%C3%A9clairage sur Nantes (compil 2007).mpg
file://Users/soula/Dropbox (CSTB)/MIC - Communication/FILMS/2004 - Simulation de sc%C3%A9nario d'%C3%A9clairage sur Nantes (compil 2007).mpg

L'enjeu d'un socle numérique référentiel de
T .
&l§consm§ Conflance

Partir d'une maquette fiable
> préte aux différents usages

Vers une numérisation cohérente et pérenne de
I'existant

> Trop de diversité dans les approches, les colts et la fiabilité
> Quelles mises a jour ?

> Nécessite des standards pérennes : openBIM

> Cohérence entre les maquettes BIM et le socle territorial

L'importance des géometres dans la déemarche BIM

> La responsabilité de la donnée initiale
> Récolement
> Partenariat sur un site pilote
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BIM multi-échelle
cSIB Etapes de constitution

Socle numérique Territoire

LOD1 CityGML ou issu des SIG
3Dréaliste/10 cm

Environnement Projet

LOD2 construit, généréou
autocorrélé
3D réaliste 5cm

Périmétre Projet
LOD3
Infographie projet(plan guide)
Réseaux urbains (données SIG)

Périmétre Lot
*Infographie projet (plan guide, '

projets archis)

+BIM/IFC enveloppe
+Réseaux projet

a différents niveaux
/ étapes de conception projet

1) Analyse de l'existant pour un BIM adapté
OUTILS, DONNEES, PROCESSUS

2) Réalisation d'un socle numérique

STRUCTURE EN OPENBIM
LOGIQUE « POUPEES RUSSES »

3) Mise en place des protocoles BIM
CHARTE, PROTOCOLES, CLAUSIERS

4) Cycles de mise-en-ceuvre

EXPLOITATIONS - ENRICHISSEMENTS
INTEGRATIONS BIM -> VERIFICATIONS / VALIDATIONS
MISES A JOUR

a4 5 & ®
V-4 A =

o2
Lop! - Tooes

Co-conception, concertations, simulations, communications
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CSTB Les Processus du BIM multi-échelles

le futur en construction

Charte BIM 9 ’
MOA programm/S,eS re d'oeuvre, 5,,#6

Urbanisteg : Woe sous-traita >

Objets nA? oIV Outils syn'gh‘ese
4 Connectés antenance) 1 & chantier,
Scan, Socle PLM
Ol bev numérique Récolement e-Catalogues
GTB /X/ / -,;,? . A @ 1 Configurateurs
A Cahiers des - \ Z

Charges
Vérification, BIM BIM Convention

naVigation & f Conception/ BIM
i Plateforme vérification construction
Protocole BIM dialogue

Outils MOR Collaborative
Analyses
économiques.

Outils
Outils e controle RS
)

uutIs
d’instructio

) Outils
CAO BIM (ex: Revit, analyses

ArchiCAD...)

assureurs

{ M\ Assureurs

ission
interministérielie
pour fa qualitd
des constructions
publigues

Plan Transition Numérique /13
dans le Batiment




Plateforme Collaborative
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Outils tiers pourla ﬁk““m."h\
gestion de chantiers =sa=

Logiciel
métier
traditionnel

Streaming
Chantier .
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Rateur X
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Devis
Domotique
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< APl Open BIM [9))

APl Open BIM [3)) & l:/ °
s 3 z &
& % Services et Outils tiers o
- —e= pour I'exploitation des o
w _ Outils tiers pour les batiments
phases de
conception

Intégration de services

commerciaux tiers

Plan pour toutes les phases /14
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cSTR / Le projet « Numerisation des regles »
e uturen construction ex « SUPERVISEUR DE CONTRAINTES »

Objectif

POUR CHAQUE CAS D'USAGE / DOMAINE TECHNICO - REGLEMENTAIRE

> |dentifier le corpus technico-réglementaire

> Extraire les exigences applicables

> Les exprimer dans un format interprétable par un programme informatique

Méthode

ASSOCIER TOUTES LES EXPERTISES : METIER / TECHNICO-REGLEMENTAIRE / IFC
> Constitution d'un groupe d’experts métier animé par le pilote
> Accompagnement par des experts CSTB : domaine réglementaire + BIM

™ maquette numérique
b & 3
text rapport de
extes - - Régles - (- i; - conformité
semi-formelles formelles f —
extraction des regles transformation des regles superviseur de régles
expression dans un langage simple sous forme exécutable

Plan /15
dans le Batiment




CSTB / Plateforme eveBIM©

le futur en construction

. ) eveBIM
Outils / Données

Simulation

CAO BIM et SIG L

E-Catalogues / Plateforme
Configurateurs Collaborative
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CSTB / Plateforme eveBIM©

le futur en construction

g - A 4 ) 100%MadeinFrance
7 e 9

eveBIM® eveBIM®
_ Viewer D \ Developer )

GRATUIT T
/" .\ Multi-échelle depuis 2016

L3

MULTI-ECHELLE - v‘

PLUGINS < Nombreux formats @ e) cmmEERE-
eveBIM® IFC, CITYGML, SIG, 3D CityGML

Multiplateforme ..é '

Rendu IFC rapide et de haute qualité

CONNECTE \ SDK )
Un SDK pour le développement de plugins
Web Services CSTB Des plugins CSTB ou partenaires couplés a divers
applications
SENSORS DATA CHECK COMPUTE ENCAPSULATION DE MOTEURS DE CALCUL

CONNEXION A DES SERVICES TIERS
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CSTB / Plugin partenaire

le futur en construction

OXB a0 O 885 % mmaw
.

Sy x|
User IESPRES

Password  parowisme 32

SRID |43 =)

Consommation de

15:00 & 16:00

forkapace | VARIANTEL

. Study Perimeber
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A Consommation énergie horaire v T
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Faibles =} Logement cliectf
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2000 m?
2000 m?
w0 m*
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= Consommation d'énergie
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= Gestion de I'eau

Traitement des déchets
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le futur en construction

CSTB Le BIM intéegré au site

DECISION




CSTB Intégration des réseaux urbains et du batiment

le futur en construction
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Quartier de La Défense (EPADESA)
CSTR / Intégration BD Topo IGN + nouveau quartier — batiments
oo [ @t réseaux CityGML

‘. eveBIM-Viewer-Beta 1.99.71.368 - CityGML 2.0 : Cx/Usersflebegue/Dropbox Maguettes/92/BIM_WORLD/2017.03.23 Bati.gr
Fichier  Edition Affichage  Aide

m % R ﬁh‘ < @v @v Notes de version & B

Vue Projet

MNom Type
“i Citymodel CityModel

Editeur de propriétés

Elément  Valeur

(x,v,z): (642956.864,6867242.028,41.795) | lambert_conformal_conic_2sp{mode altitudinal : absolu) / (A, ©): (2.2218671°,48.9026503°)




Intégration du projet IFC avec le quartier
CSTB | Chvdml

. eveBIM-Viewer-Beta 1.99.71368 - IFC 2x3 : Ci/Users/lebegue/Drepbox (CSTB)/Maquettes/92/BIM_WORLD/belvedere3.ifc E=npon g
Fichier Edition Affichage  Aide

m X <_1 (_) ﬁh‘@ @v @vNotesdeversion D @ 'w E E

Spatiale g X Propriétés IFC &8 x
Nom Type i [ Vue fonctionnelle “ Description IFC détailée
B Mur de ba.. FcWallstandardCase o Valeur
B nur de ba.. FcwallStandardCase 4 Root Information
B Mur de ba.. FowallstandardCase TFC Type IfcWallStandardCase
B Mur de ba.. FcwallStandardCase Unique Id 0QdgJh33HEovd4HGtp
B Mur de ba.. FcwallStandardCase i FCd 262244
B Mur de ba.. IfcwallStandardCase Name Mur de baseVoile (exis
B mur de ba.. FowallStandardcase E Description
ART-STR-Potea.. FcColumn b Owner Histary
ART-STR-Potea... [fcColumn b Object Type Mur de base:Voile (exis)
ART-STR-Patea... IfcColumn Element Tag 977554
ART-STR-Potea... FcColumn 4 Associations
ART-STR-Patea.. IfcColumn b MaterialLayerset Mur de base!Voile (exis)
ART-STR-Potea... FcColumn 4 Property Sets
ART-STR-Patea... IfcColumn I BaseQuantities 5]
ART-5TR-Potea.. FcColumn b Pset_WallCommon 4
ART-STR-Patea.. FcColumn  eveBIM PSet 1
ART-5TR-Potea... fcColumn I eveBIM PSet 1
ART-5TR-Patea... FcColumn < Defined by type
ART-5TR-Potea.. FcColumn Type fcwWallType
ART-STR-Patea.. IfcColumn Mame Mur de base!Voile (exis)
ART-5TR-Patea... fcColumn Description
ART-5TR-Potea... IfcCaolumn Applicable to
ART-5TR-Potea.. FcColumn TypeProduct Tag 756377
ART-STR-Patea... IfcCalumn 4 Local Placement
ART-STR-Potea... FcCalumn PlacementRelTo D+7 brut (#189
ART-STR-Potea... FfcColumn © RelativePlacement 30
B Mur de ba... FcwallStandardCase 4 Representation
B Mur de ba.. FcwallStandardCase Name
B Mur de ba... FcwallStandardCase Description
B mMur de ba.. Fewallstandardcase I Representations 2
B Mur de ba.. FowallstandardCase 4 Relations
B Mur de ba.. FcwallStandardCase b Connected from 2
Sol:DALLE BET... [IcSlab  Contained in structure 1
Sol:DALLE BET.. IfcSlab
Sol:DALLE BET.. IfcSlab
Sol:DALLE BET.. Ifcslab
Sol:DALLE BET.. [cSlab
Sol:DALLE BET.. IfcSlab
Sol:DALLE BET.. IfcSlab
Sol:DALLE BET.. Ifcslab
Sol:DALLE BET.. [cSlab
Sol:DALLE BET.. IfcSlab
Sol:DALLE BET... IfcSlab
Sol:DALLE BET.. Ifcslab
Sol:DALLE BET.. [cSlab
[¥] SplDALLFE BET... IfcSlah T <[ m ] »

“— Précédent |Historigue de sélection |Suivant  —

=3 Spatiale | &) style | Modéles

—

(xy,z): (643368.871,6866172.799,55.499) [ ambert_conformal_conic_2sp(mode altitudinal : absolu) / (A, ©): (2.2276297°,48.8930717°)
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le futur en construction

Merci pour votre attention

&MAQUETTE ¥
NUMERIQUE : v le futur en construction
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&t la construction
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